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Examination requested according to Art. 44, Patents Act 

(54) Blood filter suitable for being 
inserted in blood vessels 

Blood filter suitable for being 
inserted in blood vessels, 
which can be used in the treat- 
ment of persons with a risk of 
embolism, which is foldable, 
and a part of which in the 
unfolded state forms, on the 
side of approaching flow, a 
contact surface (2) for the 
vascular wall. The filter (1) 
can have an inherent tension 
which automatically converts the 
? rom collapsed to the 
unfolded state, or it can be 
unfolded by means of a folding 
linkage system (4) in its 
interior. The blood filter (1) 

with the aid of a catheter or 
injection needle, and can also be 
removed therewith. 
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Claim*. 

state a part ^ the f "S S ' in 0,6 ™* 

«o„ forn p s . cLtti 1 ": c r (2 Tf 0 s r t of approachin9 

ace < 2 > f °r the vascular wall. 

convert " hlCh 
unfolded state C ° UaPSed int ° «» 

• Filter according to claim i or 2 . . 

est w - a — .^Krn? sr 

-*ich proiects, at W tte 3 ^ " ^ W (6) 

whose free enric h • folding arms (5) 

can „e ° f «» -* «- <«>. 

- withdrawn i^T^T ^ ^ ^ MU " 

^Xr,. ^ 1 t0 =< — - in 

Iliter d) has a conical shane an n 
opening is situated on the side „/ ^ 

tne side of approaching flow. 



jfe^ilter according to Claims l to 6, characterized.^ 
that the contact surface (2) of the filter has an 
annular shape and consists of individual unfoldable 
annular segments. 



Filter according to Claims 1 to 7, characterized in 
that the contact surface (2) has a structure (3) which 
enhances adhesion to the vascular wall. 

Filter according to Claims 1 to 8, characterized in 
that the filter can be inserted into and removed from 
the blood vessel with the aid of a catheter or 
injection needle. 

Filter according to Claims 1 to 9, characterized by a 
filter which is cylindrical in the expanded state and 
whose filtering surface has contact bars (12) extending 
in the direction of the longitudinal axis of the 
filter, said contact bars being collapsible through a 
folding linkage system (14). 

Injection system in a sterile package for the insertion 
of blood filters according to Claims l to" 10 in blood 
vessels, said system having one or more catheters or 
blood filters of different sizes. 
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ate m t j £aSl i s ^ a Uasamsa ,„ MmH ssa sals - 

beLr eSent / nVe,,ti0n relSteS *° a bl00d £ilt « stable for 
bexn, inserted in blood vessels, which can be used i n tue 
treatment of persons with » w.,, „» ... 
further relate, embolism. The invention 

sucTblooa «^ " 3eCti ° n SySteB * means ° f »»i<* 

such blood frlters can be inserted in blood vessels. 

of bl t ol r0 r nr° theraPeUtiC ^ 0ther «» i-ertion 

as a orecf/t ^ " bl °° d V6SSelS " SlS0 kn °» - «e art 
blood riT ary 0eaSUre tC PreV6nt a " 6 * oUs »- 

operation T " ^ ^ *» after an 

™nd~ t ^r^oc; 9 r r mi9ration in the ~« 

u« cut orr the blood stream at a narrow site ft f 
vascular system, thereby causing an embolism! 

mte b rs 0 l fi H terS ^ in th6 art are ««*« 
filters wluch prevent the blood clot from continuing its 

path; however these filters do not make it possible to 

remove the blood clot. Moreover, these blood fUter can 

only* inserted in the bloods vessels at a relat^Vgreat 

whtf 3eC \° f ^ lnTOnti ° a iS to » Wood filter 

which can be inserted in blood vessels in „ , 
anrt ~ . vessels xn a simple manner 

and then can again be removed together with the blood clot 
Moreover the blood filter should be held securely at it s 
insertion site within the blood vessel. 

wT^tne £ t inVenti0n this «*>«* 1- sieved in such a 
way that the futer rs foldable, and that, in the unfolded 
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iBtafejs'a part of the filter forms, on the side of - -~% 
approaching flow, a contact surface for the vascular wall. 

Thanks to its foldability such a blood filter can be pressed 
together so tightly that it can be inserted in the blood 
vessels by means of a catheter or injection needle. After 
release by the catheter the filter expands to such a extent 
that it lies with its contact surface tightly clamped 
against the inner wall of the blood vessel. 

In order that the filter become expandable, the filter can 
have an inherent tension which automatically converts the 
filter from its collapsed state to the unfolded state. The 
inherent tension may be brought about through the material 
characteristics of the filter or by means of special 
expanding members. 

Furthermore, the filter may be provided in its interior with 
a folding linkage system through which the expansion of the 
filter is brought about. This folding linkage system 
preferably comprises a pull or push rod which extends beyond 
the filter at least at one of its ends, and can thus be 
actuated by the catheter or the injection needle. 

To attain a tight fit of the filter in the blood vessel — a 
fit that is partially attained already by the expansion 
effect — , the contact surface may additionally have a 
structure that increases the adhesion to the vascular wall. 
Furthermore, a tight fit of the filter over the entire inner 
periphery of the blood vessel can be achieved in such a way 
that the contact surface of the filter is ring-shaped and 
consists of individual unfoldable annular segments. 
Consequently the blood clot carried along by the blood 
cannot flow past the filter, but will necessarily pass 
through the filter, where the clot is retained. 



5 



Bnbcfemehts of the invent- i«„ ±_ 
will' ho h -v lnventlon «• shown in the drawing anfe 
wxll be described in greater detail below. 

Figure i is a section taken through & ^ ^ 

expanding blood filter according to the invention; 

FigUrS 2 mter S ; de * 6 * 0dl ~ t ° f the Wood 

Figure 3 shows an injection system with inserted blood 
filter; 

Figure 4 is a third embodiment of the blood filter shown in 
sade view and in cross-section taken 
perpendicularly to its longitudinal axis. 

^JZTJZ^ Til* according to the in — 

risk of em hoi bl °° d V6SSels of P ers °ns with a 

risk of embolism, are shown enlarged. The blood filters l 

— ITTll^nZ™? collapsed or — ~ - 

roiaed filter. The cone opening of the filter 

filter rh h TT ^ ^ Width ° r f° re of the 

filter the blood olot is retained in the filter end the 

lZZT SS r thr ° U9h the fllter " ithoat «* -^Ll 

L " *" Pl9UreS 1 and 2 «» oirection of Mood flow 

indicated by arrows. The filter is „ 

fro. tissoe-co^tible tf-u.^ ^ ~* 

Z art and hT MterialS ™ t0 ^ * 

the art and hence need no special mention. 

l™"terL\° WS 8 fiUer " hlCh - b — « serial 

such tnat 1 " S Preparati0 »' h - ^ inherent tension 

such that after release by the injection system it expands 



^of -fe's "own and lies with its contact surface 2 against%he 
inner side of the vascular wall. The contact surface 2, 
which has a cylindrical shape, forms the closing of the 
filter on the side of incoming flow. On its outer surface 
the contact surface 2 has a fine structure 3, which improves 
the hold of the filter on the inner wall of the blood 
vessel. The structure 3 may consist e.g. of small barbs. 

The blood filter of Figure 2 is designed similarly to the 
first embodiment. In its interior this filter has a folding 
linkage system 4 which engages with its folding arms 5 in 
the inner side of the filter. By pulling the central pull 
rod 6 of the folding linkage system the filter may, e.g. 
upon removal from the blood vessel, be collapsed in an 
umbrella-like fashion. In so doing the catheter or 
injection needle grasps the pulling end of the rod 6 which 
reaches outside the filter. Furthermore, during removal, 
the catheter may reach outside of and over the filter and 
enclose the filter with its contents. 

On insertion the filter of Figure 2 can either unfold by 
intrinsic expansion or be unfolded by pulling the pull rod 6 
of the folding linkage system in the opposite" direction . In 
a further development of the filter some of the folding arms 
5 of the folding linkage system may, during expansion, 
extend through openings (not shown) of the filter wall and 
engage in the vascular wall. To improve the hold, these 
folding arms may have small barbs at their projecting ends. 
On collapsing the filter the folding arms are again 
withdrawn into the filter through the openings. 

In the two embodiments the contact surface of the filter is 
kept relatively wide. For contacting the inner wall of the 
blood vessel it may be entirely sufficient if the contact 
surface is shaped as an annular bulge, the foldability being 

7 



unS, T" tM bUl96 C ° asist ° f ^vidual - • i 
unfoldable annular segments. The ind 

MM. .ay be linkea Kith each other neans g 

bentr t r \h yarS SUperi »»° sed *»W folding or lie one 
behrnd the other „ the case of axially staggered segments 

Figure 3 she** a blood filter prepared for insertion, 

fut tip of " injection needle - * ^ 

vessel Witt to " PrSSSed ^ ^ DeSdle int ° «» "lood 
vessel wth the cone end in front, it is provided that a 

complete injection system is made available to toe at^Jr 

sterileT *™ ** ^ «• Packed in a 

sterue manner. From the filter assortment the physician 
can then select the suitable blood filter. pnyslolan 

Figure 4 shows a third embodiment of the blood filter in 

submenu ir , fUter aSSm " eS ' * "» «*— " 
to Fr^e " y Cyl " dri « 1 f °™- «- Mood filter acc rding 
to Frgure 4 has, rn rts filter surface, contact bars 12 
extendrng » the direction of the longitudinal axis of the 
fUter. Th e bars u, eight of which are present in toe 
embodiment shown, are preferably arranged in a radiaUy 
sy^etrrcal manner around toe longitudinal axis of the 
falter, as can be seen in toe cross-sectional 
representation, in particular. 

oTa" tol'diL'l T 9CtBd ^ 8 PlUraUty °* foldi »9 — « 
Pulling Z ^ SySt6 " -» *• collapsed by 

pulling on toe central pull rod 16, in order to remove the 

mter from toe blood vessel. Even in this filter a of 

toe foldrng arms 15 can be extended into the bars „ totough 

openrngs (not show,,, i» ora ,r to improve toe fit on the 
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vasfeair wall. On collapsing the filter these folding-lknns 
are again withdrawn into the filter. 
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Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 
<§) In Adern einsetzbarer Blutfilter 

In Adern ainssabarsr 8lutfilter. der zur BthsndJung embo- 
fisgsf ahrdeter Personen verwendbsr ist. der faftbar ist und 
bei dem im aufgafafteten Zustand ein Tail das Filters an- 
strdmstitig sins Anlageflicne (2) fur die Aderwsnd bildet. 
Oer Filter (1) kenn eine Eigenspannung aufwetsen, die den 
Filter aus dem ztisemmsngelegten in den aufgefsheten Zu- 
stand selbsttatig uberfuhrt Oder durch ein Feltgastinge (4) in 
seinem Inneren avfgefaltet warden. Oer Blutfiftar (1) liftt 
sieh durch ein Kathetar Oder sin* Injektionsnadel in eine 
AdoroinMtzen und damfiauch wi«4«ramnahmen. 
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1- In Ad«rn einsetibar.r Blutfilt.r a. 

, . ""liter, dec zur Behandlunc 

«*ol«,.«hrd.t. t ».„ endbat 1>t 

1" T " £9e£alt "™ TeiX a.. mt .„ 

<« ruu, (1) .<„. £igenspannon9 Mfweist> 

d ' B in d.„ „ fg , £aateten 

znst«d ..Ibsttsti, ob.rfa„rt. 

».t. d. s d„ rut., (1) 1B IDn . t .. n ein 

(4) aufveist. 

«« mt 9Mtta9 e (4) ein . oa<r 

" S " iCSt "" J b«t.ti 9b . r i5t . 

• "Iter „ ach »„ spcuch 3 od , r tf dadurch geltennjelch _ 
net. da* d„ fa u S9 «t S „,« ,„ r . ltart .- (5) 

a«.„ £ « ie Enden bel B . tltigun9 der {j) 
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durch dffnungen in der Filtervandung ausspreizbar 
bzw. in die Offnungen zurQckziehbar sind. 

6. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Filter (1) konisch ausgebildet ist 
und auf der Anstrdmseite die RonusSffnung besitzt. 

7. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die AnlageflSche (2) des Filters ring- 
fdrmig ausgebildet ist und aus einzelnen, auffalt- 
baren Kreisringsegmenten besteht. 

8. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Anlagefl&che (2) eine die Haftung 
an der Adernwand erhdhende Struktur (3) aufweist. 

9. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Filter (1) durch ein Katheter oder 
eine Injektionsnadel in die Ader einsetzbar und aus 
der Ader vieder entnehnbar ist. 

10 • Filter nach den AnsprQchen 1 bis 9, gekennzeichnet 
durch einen im aufgespreizten Zustand zylindrischen 
Filter, dessen Filterfiache in Richtung der Filter- 
l&ngsachse verlaufende Anlagestege (12) aufweist, die 
durch ein FaltgestSnge (14) zusammenlegbar sind. 
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11. Steril verpacktes injektionssysten. zum Einsetzen von 
Blutffltern nach den AnsprQchen 1 bis 10 in Adern, das 
eine oder aehrere Katheter und Blutfilter in ver- 
schiedenen GrCfien aufweist. 
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In Adern elnsAE*h» r er Blufcfilfcgr 

Die Erfindung betrifft einen in Adern einsetzbaren Blut- 
filter, der zur Bebandlung emboliegefahrdeter Personen 
vervendbar ist. Die Erfindung betrifft ferner ein In- 
jektionssystem, mit dem derartige Blutfilter in Adern 
eineetzbar sind. 

Als vorsorgliche Ma&nahme zur VerhQtung einer Embolie 
ist neben chemotherapeutischen und anderen Ma&nahmen 
aucb bekannt r Blutfilter in die Adern einzusetzen. Diese 
Blutfilter sollen verhindern, dafi verschleppte Blutge- 
rinsel in den Adern , die z. Bi. nach einer Operation 
auftreten konnen, im Blutgefafisystem weiterwandern und 
an einer engen Stelle des Blutgef afisystems den Blutstrom 
unterbrechen und dadurch eine Embolie auslSsen. 

Die bekannten Blutfilter sind einfache Sperrfilter, die 
das Blutgerinsel am WeiterstrGmen hindern, mit denen 
aber das Blutgerinsel nicht entnommen werden kann. Diese 
Blutfilter sind auch nur unter vergleichsveise grofiem 
Aufwand in die Adern einzusetzen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Blutfil- 
ter anzugeben, der auf einfache Weise in Adern einsetz- 
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una zusttonen .it a em Bl„t,.rins.l .i.a„ entMtobat 
"in noil. toll der .„ .„ 

""•"*«• i» a.r *a„ sieBK , ehalten Mtden _ 

0i«. Aufnnb. vied .rfinannjs,.^ ^ oren ^ 
d.r niter ,.i tb „ lst „„ a „ lutge£alt . t . n ^ 
T.11 ans Pu t<cs . n , tci(1 , s . itlg elne tal „. £llcIi> fQt 

Adernwand bildet. 

Aufgrund seiner Faltbarkeit la* sich ein derartiger 
Blutfilter so eng zusamaenpressen, da* er mittels eine 
Katheters oder einer Injektionsnadel in die Adern ein- 
setzbar ist. Nach Freigabe durch den Katheter spreitzt 
der Filter sich so weit auf, da* er »it seiner Anlage- 
fliche an der Innenwand der Ader klenunend anliegt. 

Daait der Filter spreizbar Wird , kann der Filter eine 
Eigensp a „„ ung aufweisen, die den Filter aus de» zusaa- 
mengelegten in den aufgefalteten Zustand selbsttstig 
QberfQhrt. Die Eigenspannung kann dabei aufgrund von 
Materialeigenschaften des Filters oder durch spezielle 
Spreizeleaente hervorgerufen werden. 

Weiterhin kann bei de» Filter i* i nne ren ein Faltgestin- 
ge vorgesehen sein, Qber das die Aufspreizung des Fil- 
ters bevirkt wird. Vorteilhaft weist dieses FaltgestSnge 
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eine Zug- oder Schubstange auf , die zunindest nit einen 
Ende aufierhalb des Filters reicht und sonit durch das 
Katheter oder die Injektionsnadel betatigt werden kann. 

Zur. Erreichung eines Festsitzes des Filters in- der Ader, 
der teilweise schon durch die Spreizwirkung erreicht 
wird, kann zusatzlich noch die Anlageflache eine die 
Haftung an der Adernwand erhShende Struktur aufweisen. 
weiterhir wird ein Festsitz des Filters flber den gesam- 
ten Innenunfang der Ader dadurch erreicht, dafi die Anla- 
geflache des Filters ringfornig ausgebildet ist und aus 
einzelnen, auffaltbaren Kreisringsegnenten besteht. In 
Blut nitgefuhrtes Blutgerinsel kann folglich nicht an 
den Filter vorbeistronen, sondern wird zwangsweise durch 
den Filter gefQhrt, wo das Gerinsel f estgehalten wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden in folgenden naher beschrieben. 
Es zeigen: ' 

Pigur 1 einen Schnitt eines konischen und selbstsprei- 
zenden Blutfilters genaft der Erfindung, 

Eigur 2 einen Schnitt des Blutfilters in einer weite- 
ren Ausfdhrungsforn, 
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seiner Mngsachse. 
IO den Pi 9«e» sind die erfi„ dun 

die emh 0 -M erfln <*ungsgeafiAen Blutf liter 

««boliegefahrdete„ Personen in die Adern - 
warden kfinnen , in Verg 

^"filter a sind k Da " te "«"9 ge.eigt. Die 

Slnd k °msch ausgebildet unH , 
Art eines Faltenfiit. SlCh 

e Konuefiffnung des Fin--,.., * „ 
««~it. „ J 1» «* d.r fa, . 

«*. Blut9erinaei " H 

BUt *.„„ ota . ntmi . n /° " Uet „„a a M 

"««. in ft. „, ut „ x ■ u . ' PM- 
«« »l„t« d „ eh „... " di * » t "-».«ieht ms 
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Materialeigenschaften und seiner Herstellung eine der- 
artige Eigenspannung aufveist, dafi er nach der Freigabe 
durch das Injektionssystem sich selbsttatig aufspreizt 
und nit seiner Anlageflache 2 an die Innenseite der 
Adernwand anlegt. Die Anlageflache 2, die zylindrisch 
ausgebildet ist, bildet den Abschlufi des Filters auf der 
Anstomseite. Auf ihrer Aufienflache weist die Anlagefla- 
che 2 eine feine Struktur 3 auf, die den Halt des Fil- 
ters an der Innenwand der Ader verbessert. Die Struktur 
3 kann z. B. aus kleinen Widerhaken bestehen. 

Der Blutfilter der Figur 2 ist ahnlich gestaltet wie der 
im ersten AusfQhrungsbeispiel. Im Inneren weist dieser 
Filter ein Faltgestange 4 auf, das oit seinen Faltarmen 
5 an der Innenseite des Filters angreift. Durch Zug an 
der zentralen Zugstange 6 des Faltgest&nges kann der 
Pilter, z. B. bei der Entnahme aus der Ader, schirm- 
fOrmig zusamoengelegt werden. Der Katheter oder die 
Injektionsnadel ergreift dabei das Zugende der Stange 6, 
das aufierhalb des Filters reicht. MOglich ist ferner, 
dafi bei der Entnahme der Katheter aufien Qber Qber den 
Filter greift und den Filter mit seinem Inhalt um- 
schlielit. 

Der Filter der Figur 2 kann sich beim Einsetzen entweder 
durch Eigenspreizung entfalten oder aber auch durch Zug 
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dea behandeinden Arzt ein kompiettes Injektionssystea 
zur VerfQgung gestellt wird, in den ein oder mehrere 
Katheter zusammen nit Blutf iltern verschiedener GrOfien 
steril verpackt vorliegen. Aus den Filtersortiaent kann 
der Arzt dann das pas send e Blutf ilter auswahlen. 

Figur 4 zeigt den Blutfilter in einer dritten Ausfuh- 
rungsfora, bei der der Blutfilter in aufgespreizten 
Zustand io wesentlichen eine zylindrische Form annimat. 
Der Blutfilter geaafi Figur 4 besitzt in seiner Filter- 
flache in Richtung der Filterlangsachse verlaufende 
Anlagestege 12. Die Stege 12, von denen im AusfQhrungs- 
beispiel acht vorhanden sind, sind vorzugsweise radial- 
syaaetrisch ua die Filterlangsachse angeordnet, wie dies 
insbesondere aus der Schnittdarstellung ersichtlich ist. 

Jeder der Stege 12 ist mit mehreren Faltaraen 15 eines 
Faltgestanges 14 verbunden, das durch Zug an der zentra- 
len Zugstange 16 zur Entnahme des Filters aus der Ader 
zusaaaengelegt werden kann. Auch bei. diesea Filter kann 
zur Verbesserung der Anlage an der Adernwand, wie schon 
bei der Figur 2 beschrieben, ein Teil der Faltarae IS 
durch Offnungen (nicht gezeigt) in den Stegen 12 ausge- 
spreizt werden. Diese Faltarme werden beia Zusamraenlegen 
des Filters wieder in den Filter zurQckgezogen. 
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